Okofunktionelle Aspekte
des Artbegrifts bei Grofdfalken
(Gattung Falco)
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Abstract: Eco-functional aspects of the species concept in large falcons (genus Falco). World-
wide field observations of large falcons (Fz/co) spanning several decades, in combination with studies
of goshawks (genus Accipiter), allow an assessment of the locomotory aspects (physical endurance,
speed, self-acceleration and maneuverability) that determine the functional and performance
differences in the hunting behavior of these raptors. It is posed that the efficiency of these locomotory
aspects played an important role for species maintenance and speciation. In this context, new terms
are proposed and characterised: ecofunctional position, alternative performance optimisation,
ineffectiveness-gap, instability-gap and others. Derived from these considerations, concepts are
developed about the reality of types, and about directed, discontinuous and rapid evolutionary
processes and speciation. These concepts have important taxonomic implications, especially for
paraspecies. Taking into account their genetic-evolutionary and eco-functional aspect, species are
here viewed as optimised and stabilised “performance units” consisting of closely related genetically

compatible individuals, which are subject to qualitative self-demarcation.
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Aufgabenstellung

Bei der derzeitigen Dominanz der Genetik sind funktionelle Betrachtungen zur
Losung artkonzeptioneller und evolutionstheoretischer Fragestellungen eher uniib-
lich. Einen wesentlichen Grund fiir diese Vernachlissigung sche ich darin, dass
funktionelle bzw. dkofunktionelle Betrachtungen stets auch Optimierungsgesche-
hen offenbaren, die zugleich geradezu zwangsliufig zu Typisierungen fiihren, was
diskontinuierliche Evolutionsabliufe nahelegt. Sie werden deshalb aufgrund fritherer
Auseinandersetzungen um die Evolutionstheorie zumeist schon im Ansatz als antidar-
winistisch abgelehnt (BAumGarT 20002, 2000b, 2008, 2010b, 2015). Zudem fehlen
fir durchgingig funktionelle und leistungsmiflige Betrachtungen bisher tragfihige
methodische Voraussetzungen.

Funktional- und Leistungsaspekte finden daher meist nur in 6kologisch oder
okomorphologisch orientierten Beitrigen Beriicksichtigung. Dabei profitiert man
vor allem von den in beiden Fachgebieten vorliegenden methodischen Grund-
lagen. Denn tiber ihre 6kologischen Anspriiche und daraus erwachsende 6komor-
phologische Anpassungen kann man Arten relativ gut erfassen und so ihrem Wesen
recht nahekommen. So charakeerisierte WHITE (1996) beispielsweise die Hierofal-
ken als Wiistenfalken (desert falcons) und damit Bewohner offener Landschaften.
Zur Ermittlung des Artstatus lisst diese Vorgehensweise aber nur eine auf Indizien
beruhende Argumentation zu. Den letzten diesbeziiglich grundlegenden Ansatz bot
die StrRESEMANNsche Revolution der Ornithologie des frithen 20. Jahrhunderts mit
ihrem Postulat: Jede Struktur hat eine Funktion und erbringt eine Leistung (HAFFER
2001). Doch schon in den 1920er Jahren stagnierten die Versuche infolge der wach-
senden Dominanz der Genetik und der Etablierung des biologischen Artkonzeptes
einschlief8lich des Populationsdenkens.

Aufgrund molekularer Datensitze gelang es in den letzten Jahrzehnten verwandt-
schaftliche Beziige zwischen Organismen in vordem nicht fiir méglich gehaltener
Eindeutigkeit abzukliren und auch den zeitlichen Rahmen der zugrunde liegenden
Evolutionsabliufe abzustecken. Doch ihre ,Motive® und Kausalititsbezichungen
sind so kaum zu ermitteln. Dazu liefern erst funktionale Betrachtungen einen ent-
scheidenden Beitrag. Die Genetik schafft dafiir aber grundlegende Voraussetzungen,
indem sie durch gut begriindete Verwandtschaftshypothesen die Trennung zwischen
konspezifisch (artgleich) und funktionsanalog (konfunktionell, konvergent entstan-
den) ermoglicht.

Zur Klirung okofunktioneller Bezichungen sind Greifvégel nicht nur deshalb geeignet, weil sie
weit verbreitet und einer breiten Offentlichkeit wohl vertraut sind, sondern auch, weil ihre artliche
Differenzierung als Verfolgungsjiger vor allem im lokomotorischen Bereich erfolgt und so ohne
besonderen Aufwand erfassbar wird. Ich bin ihnen, insbesondere den Falken, wohl aufgrund einer
frithkindlichen Prigung emotional verbunden. Um meinen entsprechenden Neigungen — materiell
abgesichert — folgen zu konnen, wurde ich Tierarzt. Das Studium vermittelte mir zudem das

erforderliche Funktional- und Leistungsdenken. Ich bin also kein Tierarzt, der sich fiir Ornithologie
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interessiert, sondern umgekehrt ein Ornithologe, der sich iiber den Tierarztberuf materiell fiir
Sonderwege absicherte. Spitere Titigkeiten als Veterinir- und Sicherheitstoxikologe verhalfen mir zu
einem umfassenden interdisziplinir-praxisbezogenen Systemdenken. Da es fiir meine Betrachtungen
an verifizierten methodischen Voraussetzungen ermangelte, waren entsprechende Aussagen nur
moglich, wenn sie sich auf einen umfassenden empirischen Datenfundus stiitzten, den ich —

inzwischen nahezu weltweit agierend — in gut sechzig Jahren zusammengetragen habe.

Einige funktionelle Aspekte der Greifvogel-Evolution

Molekulare Methoden fiihrten in den 1990er Jahren zu einer grundlegenden Revi-
sion der Greifvogelsystematik (Wink 2006), was auch meinen funktionell und lei-
stungsmiflig orientierten Betrachtungen neue Ordnungsprinzipien vermittelte.
Dabei zeigte sich, dass die ehemals fiir monophyletisch gehaltenen Greifvogel, wie
jingst von JARvis et al. (2014) zusammengefasst, innerhalb zwei verschiedener Ver-
wandtschaftsgruppen entstanden sind. Zwischen den beiden jetzt als Falconiformes
und Accipitriformes neu gefassten Taxa (,Ordnungen®) (s. a. SE1BOLD 1994, WINK &
SAUER-GURTH 2004, LERNER & MINDEL 2005, Kocum 2006, HACKET et al. 2008 u.
a.), die etwa 65 (Falconiformes) bzw. 265 Arten (Accipitriformes) umfassen (FErGU-
soN-Legs & CHRISTIE 2009), gibt es eine Vielzahl von Konvergenzen, darunter viele
Prizedenzfille fiir 6kofunktionelle Evolutionsabliufe.

Habichtartige (Accipitriformes) gibt es erst nach der KT-Grenze seit etwa
55 Millionen Jahren. Urspriinglich agierten sie vornehmlich in Waldbereichen eher
als ,Sammler” denn als Jiger. Trotz geringer Flugleistungsbefdhigung kam es zu einer
bemerkenswerten Differenzierung in Bussard-, Milan- und Habichtsweihe sowie
Falkenaare (BRowN & AMADON 1968, BaumcarT 2010b). Einige von ihnen haben in
den Tropen und Subtropen, so in Australien, bis heute iiberlebt. Deutliche Anderun-
gen gab es in einer Linie vor rund 20 Mill. Jahren. Damals kam es zu einem Riickgang
der Wilder, und es entstanden ausgedehnte, grasbewachsene Steppenlandschaften.
Die Arten dieser Linie hin zu den ,,modernen® Accipitridae sind in ihrer Flugleistung
ausdauernder sowie sprintstirker und somit zum Agieren {iber weite Entfernungen
befihigt. Sie bilden im Vergleich zu den zuvor Genannten typenanaloge Formen und
fillen funktionell vergleichbare Umweltpositionen aus. Hier deutet sich zugleich
schon ein Erklirungsansatz fiir die Entstehung von ,, Typen® und ihre Beziehung zu
bestimmten Funktional- und Leistungskategorien an (Baumcart 2015).

Die Falkenartigen (Falconiformes) haben ganz andere verwandtschaftliche
Bezichungen und stehen in einem Schwestergruppenverhiltnis zu Papageien plus
Sperlingsvigeln, wihrend basal dazu die Cariamiformes (Seriemas) abzweigen (JaRvis
etal. 2014). Schon vor 20 Mill. Jahren existierte ein den heutigen Geierfalken (Kara-
karas, Caracarinae) dhnlicher Falkenartiger (BEcker 1987). Die Gattung Falco ist
dagegen erst fiir das Pleistozin (seit etwa 1,8 Mill. Jahren) belegt (WHITE et al. 1994).
Einige rezente Falken gibt es wohl erst seit wenigen Jahrtausenden (s. u.). Gegeniiber
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den als ,Intervallflieger” geltenden Habichtartigen, die zwischen jagdlichen Aktivi-
titen Ruhepausen benétigen, weisen sie ein herausragendes Dauerflugvermégen auf,
das sie auch zur Jagd im freien Luftraum befihigt. Thre tiberproportional entwik-
kelte Brustmuskulatur kann um 209% des Kérpergewichtes ausmachen. Das limi-
tiert zugleich ihr Kérpergewicht auf annihernd 2 kg (Cabe 1982). Dass die rezenten
Falco-Falken Biss- und nicht Grifftéter sind, konnte auf eine Stammart hinweisen,
die — wie die verwandten Karakaras — hiufig zu Fuf§ agierte und daher mit ihren ans
Laufen angepassten Fingen nicht zum Totungsgriff befihigt war. Thr Dauerflugver-
mogen haben die Falken moglicherweise, wie die Karakaras, in Sturmregionen der
Stidhalbkugel erworben (Baumcarr 2007, 2010Db).

Die Bedeutung der Grof}falken fiir die Entwicklung

meines Funktional- und Leistungsverstindnisses

Am Anfang meiner um Funktionalzusammenhinge bemiihten Bestrebungen standen Begegnungen
mit Wanderfalken im Dresdner Raum. Kreinscumipts (1934) ,,Raubvégel und Eulen der Heimat®,
das einzige nach dem 2. Weltkrieg verfiigbare Bestimmungsbuch mit seinen prichtigen Formenkreis-
Tafeln, vertiefte schon frith mein Wissen tiber Falken, ohne mich aber ins Fahrwasser der
KreinscamipTschen Formenkreis-Lehre (KLeinscHMIDT 1926) zu lenken. Dass seine Formenkreise
eine reale Grundlage haben, wurde mir dagegen bald klar, ohne dafiir aber gleich Erklirungen zu
finden.

Auf einer Exkursion der Dresdner Ornithologen sah ich am 13.12.1953 als Dreizehnjihriger auf
den Elbwiesen am Staubecken Niederwartha erstmals einen Wanderfalken. Und Begegnungen mit
dem Pealsfalken im Juni 2014 an der Kiiste von Vancouver markieren fiir mich nun fast 75jihrigen
einen gewissen Abschluss meiner Bestrebungen, méglichst viele dieser Falken aus eigener Anschauung
in Freiheit bei der Jagd kennen zu lernen. Auf einer Indien-Reise im folgenden Jahr kam es dann
noch zu Beobachtungen von Laggarfalken und des Rotnackenshahins (7 pelegrinoides babylonicus),

der 6stlichen Unterart des Wiistenfalken.

Die Jagdleistungsbefihigungen des Wanderfalken
(Falco peregrinus)

An der Elbe bei Niederwartha stellte sich bis 1960 alljihrlich ein Wanderfalke zum
Uberwintern ein. Von Hochspannungsmasten aus jagte er iiberwiegend Rebhiihner.
Ich suchte den Falken regelmifSig auf und kooperierte mit ihm, indem ich die fiir ihn
am Boden sitzenden Rebhiithner zum Auffliegen brachte. Seine Jagdfliige fithrten bis-
weilen mit etwa 180-240 km/h nur wenige Meter an mir vorbei. Doch schon geringe
Wendungen der Hithner lieflen ihn ins Leere stofSen. Seine hohe, unter Nutzung
der Fallbeschleunigung erreichte Geschwindigkeit ging auf Kosten der Wendigkeit.
Uberragende Alleskénner waren die Falken folglich nicht, doch sehr wandlungsfihig.
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Wenn zum Frithjahr hin Lachméwen mit ihren hohen ,Karussellfliigen begannen,
»schlich® sich der Falke regelrecht in ihre Zirkel ein und schlug dann in grofSer Héhe,
oft auflerhalb meines Sichtbereiches, eine Méwe.

In den folgenden Jahrzehnten, in denen kein Jahr ohne Wanderfalken-Beobach-
tungen verstrich, habe ich eine Vielzahl von Jagdabliufen erlebt. Zuerst wurde ich
mit den aus hohem ,,Anwarten® fast senkrecht iiber weite Entfernungen zustoffenden
Falken in unseren bewaldeten Mittelgebirgen vertraut. Bei der Suche nach Geiern in
den Gebirgen Bulgariens, den Alpen und im Kaukasus bin ich teilweise in Wolken-
héhe jagenden Wanderfalken begegnet, die dabei regelrecht durch den freien Luftraum
schossen, was hochfliegenden Beutevégeln keine Fluchtméglichkeiten bot. Im Win-
terhalbjahr flogen mogliche Beutevdgel meist nur in geringer Hohe, was die Falken
in der Entfaltung ihrer potentiellen Jagdgeschwindigkeit erheblich einschrinkte. Die
in weitriumig von Grofvegetation freien Gebieten ansissigen, im Korperbau mehr
langgestreckten Wiisten- und Tundra-Wanderfalken agieren wie unsere ,Winterfal-
ken“ mehr horizontal ausgerichtet in Bodennihe mit deutlich geringerer Geschwin-
digkeit (siche BAuMGART 2015).

Nach derzeitigem Kenntnisstand erreichen Wanderfalken im Horizontalflug oft nur 45-60 km/h,
konnen sich jedoch auf 100 bis zu 130 km/h steigern. Im erweiterten bodennahen Raum agieren
die Falken aus tiberhdhter Position schwerkraftbeschleunigt mit angelegten Fliigeln in Tropfenform
mit Geschwindigkeiten bis um 300 km/h. Dabei werden Beutevogel meist nicht gleich geschlagen,
sondern im tangierenden Vorbeiflug mit den Fingen verletzt und erst im Nachsetzen ergriffen.
Wihrend ihrer gleichfalls gravitationsbeschleunigten Distanz-Verfolgungsfliige in bis zu einigen
tausend Meter Hohe konnen Falken — fiir Beobachter kaum sichtbar — in , Mumienform® nahezu
risikofrei rund 500 km/h erreichen. Dabei geht es darum, Beutevdgel iiber bisweilen kilometerweite
Entfernungen im Luftraum fiir nachfolgende jagdliche Attacken mit geringerer Geschwindigkeit zu
stellen (Baumcart 2011). Die letzte Stufe wurde an Beizfalken, die Fallschirmspringern aus 3800
m Hohe im freien Fall folgten, dokumentiert. Sie kamen auf 320 km/h, was aber noch nicht das

erreichbare Maximum darstellt (FRankLIN 2000).

Die Jagdleistungsbefihigungen des Sakerfalken
(Falco cherrug)

Mit der Aufnahme eines Studiums der Veterinirmedizin in Bulgarien bestanden fiir
mich reale Chancen, dem Sakerfalken (Saker) zu begegnen. Doch bis zum ersten
Brutnachweis vergingen fast vier Jahre. Denn das Land hatte sich seit RE1sers (1894)
Zeiten vor der Jahrhundertwende kolossal verindert. Durch Bewisserungsmafinah-
men waren die Odlindereien der Niederungen vor allem in der Dobrudzha und
Ludogorie weitrdumig in fruchtbare Anbauflichen umgewandelt worden. Mit dem
Ziesel, ihrem wichtigsten Beutetier, verschwanden auch Saker und Kaiseradler nahezu
vollstindig.
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Erst im Juli 1964 fand ich dann ein Brutvorkommen in der Gipfelzone des Balkan-Gebirges am
Botev-Gipfel (2376 m iiber NN). Die Existenz dieser Saker, die ich spiter auch im Westbalkan
nachweisen konnte, war durch isolierte Zieselvorkommen in den Kammlagen dieses Gebirges
abgesichert. Die Bedingungen glichen denen in der Zentralmongolei, wo ich Ende der 1970er Jahre
zur Ektoparasiten-Bekimpfung und Gewinnung hormonhaltigen Stutenserums (PMSG) titig war.
Spitere Erfahrungen mit der Arabischen Falknerei wihrend eines Entwicklungshelfer-Einsatzes
in Syrien formten mein ,Saker-Verstindnis“ zusitzlich. Hier kam ich auch in Kontakt mit den

Falkenfingern und -hindlern in der Syrischen Wiiste.

Neben umfassenden Freilandbeobachtungen vermittelte mir ein 1966 aus Bulgarien
mitgebrachter Saker-Terzel, der 16 Jahre in der Fasanerie von Moritzburg im Freiflug
gehalten wurde, wichtige Details seiner Biologie und unter Nutzung falknerischer
Techniken auch grundlegende Erkenntnisse zum Leistungsprofil der Art. Durch die
Prigung auf seinen Pfleger gewannen wir auch Einblicke in sein Balzverhalten, das
einen seeschwalbenihnlichen Imponierflug zur Art- und Revieranzeige einschloss.
Die ,,Girlandenfliige® der Habichtartigen sind ja Falkenartigen fremd.

Danach jagen Saker vornehmlich im flachen, sehr wendigen, tiberwiegend eigen-
beschleunigten Flug in Hohen bis zu 50 m, ausnahmsweise auch bis zu 100 m. Sie
erreichen dabei Geschwindigkeiten bis zu 150 km/h und sind in der Lage, Kleinsiu-
ger wie Ziesel oder Steppenwiithlmiuse im Uberfliegen bei 40-50 km/h vom Boden
mitzureif§en. Das erklirt auch ihre Bindung an steppenihnliche, offene, vegetations-
arme Lebensriume mit Vorkommen tagaktiver Kleinsiuger.

Unterschiede in den Leistungsprofilen und der
okofunktionellen Positionierung der Grof3falken

Aus diesen Ergebnissen ldsst sich ableiten, was Wander- und Sakerfalken leistungs-
miflig gemeinsam ist und was sie unterscheidet. Beide verfiigen iiber die Befdhigung
zum ausdauernden Jagdflug, und gemif§ ihren Skofunktionellen Positionierungen
sind sie Verfolgungsjiger im freien Luftraum bzw. im bodennahen Raum des offenen
Gelindes.

Das schldgt sich noch in weiteren grundlegenden Differenzierungen nieder. Wan-
derfalken sind extrem schnell, was bei ihren knappen Fliigelmaflen nur unter Nut-
zung der Fallbeschleunigung zu erreichen ist. Wendigkeit und Eigenbeschleunigung
unterliegen dadurch Einschrinkungen. Sakerfalken (und andere Hierofalken) erwei-
sen sich demgegeniiber im bodennahen Raum als weniger schnell, doch in hohem
Grade eigenbeschleunigend und wendig. Die zwischen diesen Flugeigenschaften
bestehenden Korrelationsbeziechungen werden in den Darlegungen zur Realitit des
Typs noch niher betrachtet.
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Alternative Leistungsoptimierung bei GroRfalken

£ fahi Wanderfalke  Sakerfalke
/‘ Jagdbefahigungen:
‘i‘f{ extrem schnell, mit massiger
A aktiver Beschleunigung und
4/ Wandarfalb& Wendigkeit (nutzt zusétzlich
& cuhir alsdatsmd die Fallbeschleunigung)
'ﬂf A (wie alle Falken)
o — ~————__ sehr schnell, mit {horizontal)

Hierofalken hoher Eigenbeschleunigung
(Jagdfalken) und Wendigkeit

Okof ionelle Posit (OFP
Wanderfalke:  Verfolgungsjager im freien Raum

Hierofalk Verfolgungsjager im bodennahen Raum
des offenen Geldndes

Abb. 1. Wander- und Sakerfalke sind im Jagdflug beide sehr ausdauernd. Die alternative
Leistungsoptimierung zwischen ihnen besteht darin, dass Erstgenannter im Vertikalstof§ eine
extreme Fluggeschwindigkeit auf Kosten geringer Eigenbeschleunigung und reduzierter Wendigkeit
entwickeln kann, wihrend der Sakerfalke im horizontalen Jagdflug weniger schnell, doch in
héherem Grade eigenbeschleunigend und wendig ist. Diese systemisch manifestierten Unterschiede
in den Leistungskonstellationen entsprechen den skofunktionellen Positionen beider Grof3falken
als Verfolgungsjiger im freien Luftraum bzw. im bodennahen Raum des offenen Gelindes. Nach
BauMGART (20002, b). — Peregrine and Saker falcon show high endurance during hunting flight.
The alternative performance optimisations between the two species is the following: The Peregrine
falcon displays during vertical attacks extremely high flight velocity, but low self-acceleration and
reduced manewverability. In contrast, the Saker falcon when in horizontal hunting flight, is less fast
but more self-accelerating and more maneuverable. These systematic differences in performance profiles
correspond to the eco-functional positions of these large falcons as pursuit hunters in free air-space vs.
at ground-level in open terrain. After BAUMGART (20004, b).

Vorstehende Ubersicht (Abb. 1) veranschaulicht die alternativ optimierten Lei-
stungsprofile beider Arten, die auch in ihren Flugbildern (oben rechts) zum Ausdruck
kommen. Bei nahezu gleichen Gewichten erscheinen Wanderfalken kompakeer, kurz-
schwinziger und relativ lang- und schmalfliiglig. Saker sind langschwinziger sowie
breitfliigliger und wirken im Fluge geradezu etwas schlaksig. Diese Leistungsdiffe-
renzierung bildet die eigentliche Grundlage der unterschiedlichen 6kofunktionellen
Positionen (OFP) beider Grof3falken (s. u.).
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Okofunktionelle Positionierungen von Arten

in Funktional- und Leistungskategorien

Aus Ernst Mavrs (1998a) Definition der Nische als vieldimensionalem Ressourcen-
raum einer Art in der Gesamtheit ihrer 6kologischen Anspriiche folgt, dass eine Art
nur dort existieren (ihre Nische realisieren) kann, wo dies durch die angebotenen
Ressourcen lizenziert ist (SupHaus 2008). Eigenstindige Formen der Ressourcen-
Erschlieffung realisieren sich dabei stets tiber die entsprechenden Leistungspotentiale
der jeweiligen Arten.

Mit der Ausweisung der kofunktionellen Positionen (OFP) von Wander- und
Sakerfalken ergeben sich zugleich nicht nur Bezugspunkte fiir die Ermittlung ihrer
artlichen Leistungspotentiale, sondern auch Ansitze fiir die Erfassung der OFPs
anderer Greifvogel bzw. Greifvogel-Gruppierungen auf der Grundlage nachfolgen-
der Definition (siche BaumGarr 1991): Die 6 kofunktionelle Position
(OFP) kennzeichnet bei Greifvogeln ohne Beriicksichtigung von phyletischen Bezie-
hungen den Platz einer Art im 6kologischen Bezichungsgefiige auf der Grundlage
ihres komplex optimierten, morphologische, physiologische und Verhaltens-Krite-
rien einschlieffenden Leistungsprofils. Dieses erméglicht ihr die effektive Nutzung
eines raum-zeitlich existierenden Nahrungsangebotes, das eigenstindige Formen der
Erschlieffung erfordert. Die OFP verkdrpert damit das ,,Berufsbild® einer Art (Baum-
GART 1978, 1996, 1998b, 2014).

Zur Komplettierung muss noch auf die Verfolgungsjiger im bodennahen Raum
des gedeckten, bewaldeten Gelindes verwiesen werden. Diese OFP nimmt bei uns
der Habicht (Accipiter gentilis) ein. Ihm ermangelt es an Ausdauer im Fluge. Dafiir
sind seine horizontal ausgerichteten Jagdfliige extrem eigenbeschleunigend und
wendig. Auch wenn er {iber Distanzen von meist nicht mehr als 500 m nur etwa
100 km/h erreicht, wird er durch zusitzliche Nutzung des Uberraschungsmomen-
tes zu cinem effektiven Jiger. Unter den fiir Verfolgungsjiger bezeichnenden vier
Flugleistungsmerkmalen dominieren bei Habichten Beschleunigung und Wendig-
keit gegeniiber der Geschwindigkeit bei ohnehin nur mifliger Ausdauer, die aber im
gedeckten Gelinde — anders als im Luftraum — nicht erforderlich ist. Damit fiel diese
OFP den Habichten zu. Als Ubersicht gestaltet sich das wie folgt:

Alle unsere mittelgroffen Verfolgungsjiger haben einen kleinen Doppelginger
(Tab. 1), der aber in keinem unmittelbaren Verwandtschaftsverhiltnis mit ihnen
stehen muss. Wie durch den umgekehrten groflenmifligen Geschlechtsdimorphis-
mus (Weibchen grofSer als Minnchen) wird so eine zusitzliche Optimierung der
Jagdeffektividit erreicht, so im Brutrevier ein in der Grofle abgestuftes Beuteangebot
vorliegt. Denn das von der Grofie abhingige Gewicht ist mit allen Flugeigenschaften
negativ korreliert (s. u.). Hier gilt der Grundsatz: so klein wie méglich, so grof§ als
nétig (BaumacarT 1997b, ANDERSON & NORBERG 1981).

Bei Bodenjigern wie Bussarden, Weihen und Riittelfalken gelten — vor allem in Abhingigkeit davon,
ob von Ansitzwarten oder aus dem Gleitflug heraus gejagt wird — andere Leistungskonstellationen

wie Gewichtssituation im Verhiltnis zu Gleitflugbefihigung, Wendigkeit und Hungervermaogen.
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Tab. 1. Okofunktionelle Positionen als Verfolgungsjiger agierender paliarktischer Greifvigel. — Eco-

Sfunctional positions of palaearctic raptors that act as pursuit hunters.

freier Luftraum

im Flug extrem schnell und ausdauernd, mit geringer aktiver Eigenbeschleunigung
(Fallbeschleunigung erforderlich) und geringer Wendigkeit

Wanderfalke (Falco peregrinus)
Baumfalke (F. subbuteo)

hodennaher Bereich

offenes Gelande gedecktes Gelande
sehr schnell und ausdauernd mit hoher schnell und wendig mit extremer Beschleunigung,
Beschleunigung und Wendigkeit doch nur geringer Ausdauer
Sakerfalke (F. cherrug) Habicht (Accipiter gentilis)

und andere Hierofalken

Merlin (F. columbarius) Sperber (A. nisus)

Die Formenkreis-Problematik

Problemen mit dem Artbegriff wollte KLemnscamipT (1900, 1926) dadurch begeg-
nen, dass er Arten durch Formenkreise ersetzte. Damit kniipfte er bei der Erkennt-
nis an, dass sich wechselseitig vertretende Formen einer Art in unterschiedlichen
Gebieten so verschieden ausfallen konnen, dass ihre Zusammengehérigkeit bisweilen
kaum noch erkennbar ist. Damit begriindete er zugleich die Existenz ,polytypischer
Arten®. Durch akribische morphometrische Untersuchungen erfasste er sich in den
Proportionen gleichende und geographisch wechselseitig vertretende Formen bzw.
Arten in Formenkreisen und sah in ihnen Verwandtschaftgruppen (vgl. Eck 1970).
Als Realgattungen im Sinne Immanuel KanTs waren solche Formenkreise unterein-
ander tbergangslos getrennt, was die gradualistischen Evolutionsvorstellungen des
Darwinismus in Frage stellte. In jedem Gebiet konnte es nur einen Vertreter eines
Formenkreises geben. Traten zwei davon sympatrisch auf, gehorten sie folglich — wie
Wander- und Hierofalken — zu getrennten Formenkreisen. Der im Gefieder auffillige,
vordem als Wanderfalken-Verwandter geltende Lannerfalke (Falco biarmicus) wurde
nun entsprechend den Proportionen zum unaufilligen Saker gestellt. Die kiinstlerisch
ansprechende Darstellung der beiden Grof$falken-Formenkreise (KLEINSCHMIDT
1912/27, 1923/37, 1933/37) reflektiert dies. Doch ihrer wissenschaftlichen Aussage
schenkte man wegen der angenommenermaflen antidarwinistischen Grundinhalte
kaum Beachtung.

Um die Entstehung von Formenkreisen zu erkliren, nutzte ich vor allem die
Ergebnisse meiner Beobachtungen des Verhaltens von Wander- und Sakerfalken. Das
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war neu, denn selbst KLEINscHMIDT hatte — wie er eingestand und was auch fiir viele
heute mafSgeblich am Falken-Diskurs beteiligte Experten zutreffen diirfte — nie einen
Hierofalken in Freiheit gesehen. Fiir mich erwuchsen so zwei Losungsansitze: (1)
Entweder handelte es sich bei Formenkreisen — wie von KLEINSCHMIDT angenom-
men — um Verwandtschaftsgruppen, was man fiir die Hierofalken durch den Unter-
gattungsnamen Hierofalco kenntlich machen kénnte, oder (2) um einen konvergent
entstandenen, konfunktionellen Verbund nicht unmittelbar miteinander verwandter
Arten ohne taxonomische Relevanz.

Fiir die zweite Mglichkeit sprachen neben meinen funktionell orientierten Beob-
achtungsergebnissen nach DL Hovo et al. (1994) auch Ubereinstimmungen in der
Zytogenetik und in Lautiuflerungen zwischen Wander- und Pririefalken (Falco mexi-
canus). Letzterer war als Angehoriger der Hierofalken gefiihrt worden, und Krein-
sCHMIDT (1934) sah in ihm einen kleinen ,Wiirgfalken® (synonym Sakerfalke), der
einst iiber die Beringstrafe nach Nordamerika eingewandert sei.

Dazu referierte ich auf der Weltkonferenz iiber Greifvigel und Eulen 1992 in Berlin (BAumGarT
1992/93). Im weiteren Konferenzverlauf unterbreitete dann A. HeLBIG (siche SE1BOLD et al. 1993)
erste Untersuchungsergebnisse zur Phylogenie der Falconidae aufgrund molekularer Daten, die
zugleich ihre systematische Neuordnung einleiteten, mit der Aufsehen erregenden Feststellung, dass
Pririe- und Sakerfalke nicht unmittelbar verwandt sind. Damit war die Formenkreis-Problematik im

molekularen Zeitalter angekommen.

Doch auch fiir andere Formenkreise lief§ sich eine Monophylie nicht immer besti-
tigen. Das soll in der Betrachtung der drei hier behandelten Formenkreise unter
Beriicksichtigung molekularer Daten eingehender erdrtert werden.

Der Formenkreis ,, Falco Hierofalco

(Kleinschmidt, 1901)

Dieser Formenkreis (Abb. 2) umfasst nach KLemnscamipr die folgenden nahezu welt-
weit verbreiteten, phinotypisch einander sehr dhnlichen und gegeniiber dem Wan-
derfalken langschwinzigen Jagdfalken, fiir die er den Begriff Hierofalken nutzte: Ger-
falke (Falco gyrfalco = rusticolus) — circumpolar, Altaifalke (F altaicus) — Altai, Saker-
falke (F cherrug) — Zentralasien bis Donau, Pririefalke (£ mexicanus) — Nordamerika,
Laggarfalke (F jugger) — Indien, Lannerfalke (% biarmicus) — Afrika, Mittelmeer und
(mit Fragezeichen versehen) den Ruf$falken (£ subniger) — Australien. Eine enge ver-
wandtschaftliche Bindung besteht nur zwischen den altweltlichen Hierofalken. Der
Pririefalke gehort nicht dazu (s. 0.), und fiir den Ruf$falken ist dies weiterhin unge-
klirt (Abb. 3). Der Altaifalke, den KLEiNscHMIDT im Rahmen seiner Formenkreis-
Lehre als wichtiges ,Bindeglied zwischen Ger- und Sakerfalke ansah, erwies sich
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Abb. 2. Der Formenkreis Falco Hierofalco umfasst folgende Grofifalken; (a) Laggar — Falco jugger, (b)
Lanner — F biarmicus, (c) Saker — F cherrug und (d) Gerfalke — £ rusticolus (d1: graue, d2: helle, d3:
dunkle Morphe) sowie den (e) Pririefalken — F mexicanus und den (f) Rufifalken — F subniger. Vier

oder fiinf Arten bilden eine monophyletische Gruppe, wihrend E mexicanus entfernter verwandt

ist. Der Formenkreis ist somit keine phyletische, sondern eine Funktional- und Leistungskategorie
in Form eines konfunktionellen Artenverbundes mit iibereinstimmender 6kofunktioneller Position
(OFP). Die jeweiligen Falken vertreten sich regional als Verfolgungsjiger im bodennahen Raum
des offenen Gelindes. Abbildungsvorlagen nach DeL Hovo et al. (1994). — The Formenkreis Falco
Hierofalco comprises the following large falcons: (a) Laggar — Falco jugger, (b) Lanner — F. biarmicus,
(¢) Saker —E. cherrug and (d) Gyr Falcon —F. rusticolus (d1: grey, d2: white, d3: dark morphs) as well
as the (e) Prairie Falcon — F. mexicanus and the (f) Black Falcon — F. subniger. Four or five species
Jform a monophyletic group, whereas F. mexicanus is more distantly related. The Formenkreis is thus
not a phyletic grouping but a functional and performance category in the sense of a con-functional
species complex with a congruent eco-functional position (EFP). The falcons in this group represent
regional alternatives of near-ground pursuit hunters in open terrain. Original images after DEr Hoyo

et al. (1994).

lediglich als dunkle Morphe des Sakerfalken und verliert so seine Eigenstindigkeit
im Formenkreis-Rahmen. Taxonomisch geht er heute in der éstlichen Unterart des
Sakerfalken F cherrug milvipes auf.

Diese als Morphospezies gut unterscheidbaren Hierofalken zeigen alle das fiir
den Sakerfalken typische Grundleistungspotential: sehr schnell und ausdauernd mit
hoher Beschleunigung und Wendigkeit (s. 0.). Meine Freiland-Beobachtungen an
all diesen Arten offenbarten dariiber hinaus, dass sie — wie bei Saker- und Lanner-
falken — noch weiteren innerartlichen Funktional- und Leistungsdifferenzierungen
unterliegen (BaumcarT 1998b, 2014), die jedoch nur unterartliche Aufspaltungen
rechtfertigen. Als letzter Art begegnete ich dem Laggarfalken Ende Oktober 2015 bei
Jaisalmer am Rande der Wiiste Thar (Indien). Sie zeigten im betont horizontal ausge-
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Kleine Luftraumjéger MittelgroRle Luftraumjager Jager im bodennahen Raum
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Abb. 3. Verwandtschaftsdiagramm der Grofifalken und kleiner Falken um den Baumfalken
(E subbuteo), in Anlehnung an CapE (1982) und DeL Hovo et al. (1994) sowie aufgrund von
Sequenzdaten nach WiNk et al. (1998), WiNk & SAUER-GURTH (2004) und WHITE et al. (2013). —
Phylogenetic diagram of large and small falcons of the Falco subbuteo-group based on Cape (1982)
and DEL Hovo et al. (1994) and on sequence data by WINK et al. (1998), WINK & SaUER-GURTH
(2004) and WHITE et al. (2013).

richteten Jagdflug als ,Niederungsfalken® gegeniiber dem Lannerfalken ein geringer
ausgeprigtes Steigvermdgen und damit auch eine verminderte ,Gebirgstauglichkeit®.
Damit ldsst sich auch unter Beriicksichtigung anderer Merkmalskategorien die heute
praktizierte artliche Trennung beider Falken zusitzlich bestitigen.

Auf molekularem Niveau ergab sich Folgendes: Innerhalb der Hierofalken bewegt sich die genetische
Divergenz zwischen Saker- und Gerfalken um 0,2-0,3% (Hersic 2000). Zwischen Lanner- und
Gerfalken ist sie geringfiigig hoher. In der control region (CR) — dem variabelsten Abschnitt der
mitochondrialen DNA-Molekiile — erreichten die Divergenzen zwischen den vier altweldichen
Hierofalken nach NrrTiNGER et al. (2005) 0,2-1,9%. Alle diese Falken weisen Haplotypen der
anderen Arten auf, was als Ergebnis fritherer Hybridisierungen gewertet wird. Gegeniiber dem
Pririefalken liegen die Divergenzen mit 3,6-5,1% dagegen deutlich héher. Die Datenlage fiir den
Ruf3falken ist noch unklar.
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Der Formenkreis ,,Falco Peregrinus®

(Kleinschmidt, 1901)

Wihrend Hierofalken nach Gefiedermerkmalen klar unterscheidbare Morphospezies
bilden, sind sich die weltweit verbreiteten Wanderfalken darin sehr dhnlich (Abb. 4).
Sie gelten daher zumeist als Unterarten einer Art, nahe verwandt mit Rotbrust- und
Taitafalke. Den proportionsanalogen australischen Silberfalken (£ hypoleucos) beriick-
sichtigte KLEINSCHMIDT wohl deshalb nicht, weil er offenbar verwandtschaftlich
nicht dazu gehérte. Zum Formenkreis ,,Falco Peregrinus® zihlte er daher nur: Wan-
derfalke (E peregrinus) — Nordhalbkugel, Wiistenfalke (£ pelegrinoides) — Sahara bis
Mongolei, Kleinschmidtfalke (% kreyenborgi) — Siid-Chile, Rotbrustfalke (£ deiroleu-
cus) — Brasilien und Taitafalke (E fasciinucha) — Ost-Afrika. Doch auch der Silberfalke
Inneraustraliens gehort aus meiner Sicht aufgrund seiner 8kofunktionellen Positio-
nierung dazu (s. u.). Unerwihnt blieben auch die Wanderfalken anderer Kontinente
bzw. Subkontinente. Der als Vertreter der Wanderfalken in Siidamerika (Siid-Chile)
aufgefiihrte £ kreyenborgi erwies sich letztlich als helle Morphe des stidamerikani-
schen Wanderfalken £ peregrinus cassini und damit synonym (ELLis & Garat 1983).

Im Peregrinus-Komplex liegen die genetischen Distanzen zwischen den Unterarten unter 0,6 %
und variieren innerhalb derselben zwischen 0,01 und 0,8 % (Wink et al. 1998). Aufgrund dieser
Einheitlichkeit bewerten viele Systematiker nach wie vor auch Wander- und Wiistenfalken (Falco
peregrinus bazw. E pelegrinoides) als Unterarten einer Art. Die Situation zwischen den anderen
Wanderfalken-Formen gestaltet sich offenbar differenzierc (Wink 2006). Wie schon bei den
Hierofalken lassen sich auch hier mehrere Haplotypen-Gruppen ausmachen, die Hinweise auf
Vermischungen liefern und zu Mutmaflungen iiber Evolutionsabliufe anregten. Fiir den Taitafalken
E fasciinucha bezeichnende Haplotypen finden sich auch in der Peregrinus-Klade, was fiir eine engere
Verwandtschaft spricht (WaiTE et al. 2013). Falco deiroleucus und E hypoleucos gehdren dagegen
offenbar nicht zur engeren Verwandtschaft von E peregrinus, was aber nur fiir Erstgenannten als

Vertreter der Hobby-Gruppe belegt ist (WINK & SAUER-GURTH 2004).

Bei den Beobachtungen der meisten dieser Falken vor Ort (Baumcart 2014) zeich-
nete sich jedoch ab, dass den dabei erkennbaren Funktional- und Leistungsdifferen-
zierungen — analog zu den Hierofalken — durchaus taxonomische Relevanz zukom-
men und den Status einiger Wanderfalken-Formen als parapatrische Arten stiitzen
kénnte (s. u.). Zwar zeigten alle den fiir ,Wanderfalken typischen extrem schnellen
und ausdauernden Jagdflug mit geringer, die Nutzung der Fallbeschleunigung erfor-
dernder Eigenbeschleunigung und eingeschrinkter Wendigkeit, doch je nach den
Terrain-Strukturen unter dem freien Luftraum waren Vertikal- und Horizontraljiger
zu unterscheiden.

Der Silberfalke (£ hypoleucos) agiert als Verfolgungsjiger im freien Luftraum wie £
pelegrinoides, was seine Zuordnung zum Formenkreis Falco Peregrinus auf 8kofunk-
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Abb. 4. Die im Formenkreis Falco Peregrinus
erfassten Wanderfalken-Formen nebst
konfunktionellen und leistungsanalogen Arten:
(a) Wistenfalke — Falco pelegrinoides, (b)
siidamerikanischer Wanderfalke (helle Morphe) —
E peregrinus cassini, vormals F p. kreyenborgi, (c)
australischer ,Schwarzwangenwanderfalke — £ p.

macropus, (d) mitteleuropiischer Wanderfalke — £

p. peregrinus, (e) nordeurasischer Wanderfalke — :
E p. calidus und (f) Aleuten-Wanderfalke (Pealsfalke) — £ peregrinus pealei. D

sind selbstindige Arten, die z.T. konvergent entstanden und konfunktionell korreliert regional an

i

ie folgenden drei

die Stelle von Wanderfalken als Verfolgungsjiger im freien Luftraum treten: (g) der siidafrikanische
Taitafalke — £ fasciinucha, (h) der urspriinglich nicht zu diesem Formenkreis geziihlte australische
Silberfalke — £ hypoleucos und (i) der siid- und mittelamerikanische Rotbrustfalke — £ deiroleucus.
Abbildungsvorlagen nach DL Hovo et al. (1994). — The Formenkreis Falco Peregrinus comprises
the following peregrine forms and three additional con-functional and performance-analogous
species: (a) Barbary Falcon — Falco pelegrinoides, (6) light morph of South American Peregrine
Falcon — F. peregrinus cassini, formerly . peregrinus kreyenborgi, (¢) Australian Peregrine Falcon
—E p. macropus, (d) Central European Peregrine Falcon — F. p. peregrinus, (¢) Northern Eurasian
Peregrine Falcon —F. p. calidus and (f) East Pacific Peregrine (Peals Falcon) —F. peregrinus pealei. The
Jollowing three are separate species that in part evolved convergently and replace Peregrine falcons con-
Sfunctionally as pursuit hunters in free air space: (g) the South African Taita Falcon — F. fasciinucha,
(h) the Australian Grey Falcon, originally not included in this Formenkreis — F. hypoleucos and (i)
the South and Central American Orange-breasted Falcon — F. deiroleucus. Original images after DEL
Hovyo et al. (1994).
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tioneller Grundlage rechtfertigen konnte (BaumGarT & Horranps 1995). Mangels
engster Verwandtschaft zu £ peregrinus kann der Silberfalke als endemischer australi-
scher ,Wiistenfalke® sogar syntop neben F peregrinus macropus auftreten. Das scheint
fur £ peregrinus und E pelegrinoides wegen ihrer sehr engen Verwandtschaft ausge-
schlossen zu sein. Der Rotbrustfalke (£ deiroleucus) ist ein ausgesprochener Vertikal-
jager, der vornehmlich aus dem Ansitz in den Vorbergen der Anden und in geglie-
derten Urwaldgebieten Mittel- und Siidamerikas agiert. Das erméglicht auch ihm ein
teilweise sympatrisches Vorkommen mit dem nicht engst verwandten Wanderfalken.
Vergleichbar gestaltet sich das auch zwischen Wander- und Taitafalken (F fasciinucha),
der in dhnlicher Weise vom Ansitz aus iiberhdhten Positionen anjagt. Gegeniiber dem
siidafrikanischen Wanderfalken erbeutet er bei sympatrischem Vorkommen kleinere
Vogel und briitet zeitversetzt etwa um einen Monat spiter (SPEER 2004).

Der Formenkreis ,,Praedator Palumbarius®

(Kleinschmidt, 1917)

Auch wenn KreinscamipT das noch nicht belegen konnte, zeichnet sich heute ab,
dass es weltweit nahezu tberall unserem Habicht (Accipiter gentilis) in Grofle und
Jagdweise vergleichbare, konfunktionell agierende ,Habichte® gibt. Urspriinglich
umfasste dieser Formenkreis folgende Arten: Habicht (A. gentilis) — Nordhalbkugel,
Madagaskarhabicht (A. henstii) — Madagaskar, Mohrenhabicht (A. melanoleucus) —
Afrika, Meyershabicht (A. meyerianus) — Stidsee und Graubauchhabicht (A. polio-
gaster, vormals A. pectoralis) — Stidd-Amerika. Nach eigenen Beobachtungen in Thai-
land und Australien gehoren 6kofunktionell noch der Schopthabicht (4. mrivirgatus)
— Indien bis Stidsee und der Binderhabicht (A. fasciatus) — Australien dazu (Abb. 5).

Uber die Verwandtschaftsbeziehungen besteht noch keine abschlieende Klarheit. Molekulardaten
belegen eine nahe Verwandtschaft zwischen Habicht, Madagaskar- und Mohrenhabicht. Graubauch-
und Binderhabicht weisen eine andere Einbindung auf, wobei Letztgenannter von den anderen recht
isoliert dasteht und sogar enger mit dem australischen Sydneysperber (A. cirrhocephalus) verwandt
sein konnte (WiINk & Sauer-GUrrH 2004, Kocum 2006). Uber den Schopf- und Meyershabicht ist
mir nichts Entsprechendes bekannt. Bei Erstgenanntem fiel mir jedoch ein senkrechter Kehlstrich
auf, den sonst vor allem Kurzfangsperber (A. brevipes) aufweisen. Die Verwandtschaftsbeziehungen
gestalten sich folglich auch in diesem Formenkreis differenziert, und nicht immer scheint

Konspezifitit vorzuliegen.

Die Jagdweise dieser Habichte kann trotz weitgehender Proportionsanalogie beacht-
lich variieren. In meiner Jugend kannte ich den Habicht vor allem als iiberraschend
aus dem Hinterhalt agierenden ,Startfluggreifer®, der mit hoher Beschleunigung iiber
kurze Entfernungen anjagt. Doch ab den 1970er Jahren fielen mir vor allem in Berlin
Habichte bei der Jagd auf Stadttauben auf, die aus dem hohen Pirsch- und Anwarte-

121



W. Baumgart Sber. Ges. Naturf. Freunde

flug heraus zustiefen. Diesen Jagdstil verzeichnete ich auch beim Graubauchhabicht
(A. poliogaster) in Brasilien (Iguazu) und dem Schopthabicht (4. #rivirgatus) in Thai-
land, die tiber geschlossenen Urwaldbestinden fliegend Beute auszumachen versuch-
ten, nach der sie dann stieflen. Banderhabichte (A. fasciatus) sah ich wiederum in
nur spirlich, gerade noch zu 10-15 % mit Grof§vegetation bestandenen Bereichen
Inneraustraliens vor allem bei horizontal ausgerichteten Jagdfliigen in beachtlicher
Schnelligkeit sowie zugleich extremer Beschleunigung und Wendigkeit iiber nur
kurze Distanzen agieren. Morphologisch schligt sich das — wie bei allen anderen hier
betrachteten ,Habichten® — in ihren relativ kurzen, breiten und abgerundeten Flii-
geln sowie dem langen, Manévrierfihigkeit vermittelnden Schwanz nieder.

Formenkreise als Funktional- und Leistungskategorien

Obwohl typologisch konzipiert, gilt der Formenkreis tiblicherweise noch heute als
frither superspezifischer Begriff (Eck 1978), der durch adaptive Radiation entstan-
dene, sich geographisch vertretende Arten einschliefft. Seit aber nun zu Beginn der
1990er Jahre durch molekulare Methoden zweifelsfrei belegbar wurde, dass For-
menkreise auch paraphyletisch sein kénnen, galt es einen neuen Systembezug fiir
Formenkreise und ihre Entstehung zu finden. Dabei riickten die bereits ermittelten
Funktional- und Leistungskriterien (siche obige Betrachtungen zu den Jagdleistungs-
befihigungen) in den Fokus der Betrachtungen, und es zeigte sich, dass alle in einem
Formenkreis erfassten Arten auf Grund der ermittelten analogen Kérperproportionen
auch das gleiche Grundleistungspotential aufwiesen.

1) Danach kann zentrifugal die von einer Stammart ausgehende adaptative
Radiation (Ausficherung) zur Entstehung weiterer, sich geographisch vertretender
Arten fithren. Das ist sowohl bei altweltlichen Hierofalken (Lanner-, Saker-, Ger-
und Laggarfalke) als auch bei Wander- und Wiistenfalken der Fall, die dann zugleich
als Superspezies erfassbar werden.

2) Doch ebenso kénnen zentripetal untereinander nicht unmittelbar ver-
wandte Arten — meist regional verteilt — die gleiche OFP einnehmen und sich durch
konvergente, konfunktionelle Anpassung phinotypisch teilweise so dhnlich werden
wie etwa Saker- und Pririefalke. Das trifft auch fiir den analog proportionierten
dunklen australischen Ruf$falken zu.

Damit stellen sich Formenkreise primir als Funktional- und Leistungskategorien
ohne Bezug zur phylogenetisch (evolutionshistorisch) bestimmten Systematik dar. In
Verkennung dessen kam es vielfach zu systematischen Irritationen (Baumcart 2000b,
2001). Formenkreise werden damit zu Elementen eines zweiten, eigenstindigen artli-
chen Ordnungssystems auf der Grundlage 6kofunktioneller Positionen. Diese mani-
festieren sich im Populationsrahmen in einer hohen phinotypischen Merkmals-Stabi-
litdt mit duflerst geringer Variationsbreite von meist nicht mehr als +3 % (Eck 2001).
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Abb. 5. Der Formenkreis Praedator Palumbarius schliefit folgende Arten ein: (a) Habicht —
Accipiter gentilis; abgebildet sind die (al) Nominatform A. g. gentilis der Paldarktis, (a2) A. g
atricapillus der Nearktis und (a3) der sibirische A. g. albidus, (b) Madagaskarhabicht — A. henstii,
(c) afrikanischer Mohrenhabicht — A. melanolencus mit normaler (c1) und melanistischer Morphe
(c2), (d) Meyerhabicht — A. meyerianus der Siidsee, neben der abgebildeten normalen Morphe
gibt es auch eine melanistische Morphe, (e) Graubauchhabicht — A. poliogaster (vormals pectoralis)
Stidamerikas. Aus dkofunktioneller Sicht wiren noch (f) Schopthabicht — A. #rivirgatus (Indien bis
Siidsee) und (g) Binderhabicht — A. fasciatus (Australien) aufzunehmen. Alle diese Habichte sind wie
A. gentilis (h) Verfolgungsjiger im bodennahen Raum des gedeckten Gelindes mit relativ kurzen,
abgerundeten, eine hohe Beschleunigung vermittelnden Fliigeln und einem langen, die Wendigkeit
fordernden Schwanz. Abbildungsvorlagen nach DeL Hovo et al. (1994). — The Formenkreis
Predator Palumbarius includes the following species: (a) Goshawk — Accipiter gentilis, shown are
the (al) nominate A. g. gentilis of the Palearctic, (a2) A. g. atricapillus of the Nearctic and (a3) A.
g albidus from Siberia, (b) Hensts Goshawk — A. henstii of Madagascar, (c) Great Sparrowhawk —
A. melanoleucus of Africa with normal (c1) and melanic morphs (c2), (d) Meyer’s Goshawk — A.
meyerianus of the South Seas, besides of the depicted normal morph, there is also a melanic morph, (e)
Grey-bellied Goshawk — A. poliogaster (formerly pectoralis) of South America. Using eco-functional
criteria, to be included are also the (f) Crested Goshawk — A. rivirgatus (India to South Seas) and the
(g) Brown Goshawk — A. fasciatus (Australia). Like A. gentilis (h), all these hawks are pursuit hunters
at ground level and possess relatively short, rounded wings that mediate high acceleration, and a long
tail, promoting maneuverability. Original images after DEL Hovo et al. (1994).

123



W. Baumgart Sber. Ges. Naturf. Freunde

Zur Realitit des Typs

Aus der Sicht der idealistischen Morphologie und Naturphilosophie, deren Grund-
stein schon in der Antike mit PLaTONs ,Ideenlehre® gelegt wurde (JaHN et al. 1982),
ging man bei Organismen von der Existenz unverinderlicher Typen aus. Das stand
den Auffassungen von der Verinderlichkeit der Arten im Sinne DarwiNs geradezu
diametral entgegen (Mayr 1998a). Damit wurde auch der typologisch angelegte For-
menkreis-Begriff, der zudem auch kreationistisches Denken induzierte, fragwiirdig.
Was an Arten verinderlich und was konstant ist beschiftigt uns bis heute. , Typolo-
gen® verwiesen darauf, dass die Konstanz auf typologischen (wesentlichen) Merkma-
len beruhe, Verinderlichkeit aber nur nicht-typologische (unwesentliche) Merkmale
betrife, ohne sie jedoch benennen zu kénnen (Harrer 1997, Baumcarr 1997b,
1998b, 2000b).

Betrachtet man unter diesem Aspekt jene das Grundleistungspotential der in
Formenkreisen erfassten Funktional- und Flugleistungsmerkmale aktiver Verfol-
gungsjiger, nimlich Ausdauer, Geschwindigkeit, Beschleunigungsvermégen und
Wendigkeit, so offenbart sich, dass sie untereinander einer systemischen Einbindung
unterliegen. So sinkt beispielsweise mit sich erhchender Geschwindigkeit die Wen-
digkeit, die ihrerseits wiederum mit steigendem Eigenbeschleunigungsvermégen
zunimmt. Auch das Gewicht hat mafigeblichen Einfluss. Je schwerer ein Greifvogel
ist, umso geringer sind seine Ausdauer, die kurzzeitig erreichbare Geschwindigkeit im
Aktivflug, seine Eigenbeschleunigung und seine Wendigkeit.

Andert sich eines dieser als ,typologisch® identifizierbaren Merkmale, so indert
sich — folgt man Krons & Toeprer (2005) — zugleich das ganze System. Diese
Systeme existieren daher nur im Rahmen fest umrissener Konstellationen unter Beto-
nung eines oder weniger dominanter Merkmale. Thre Optimierung fiihrt zu einer
hohen phinotypischen Merkmals-Stabilitit (s. 0.), die sich als qualitative Typisierung
manifestiert und eine Selbstabgrenzung sowie Selbstkategorisierung zur Folge hat.
Ein Wandel des Grundleistungspotentials erfolgt stets durch alternative Leistungs-
optimierung, zumeist mehr oder weniger sprunghaft. Nicht-typologische Merkmale
unterliegen keiner Systemeinbindung und sind daher auch graduell relativ frei verin-
derlich. Auf ihnen beruht die teilweise hochgradige innerartliche Variabilitit in der
Gefiederfirbung (in Relation zur Terrainfirbung) und -zeichnung (mit signalwirk-
samen Merkmalen je nach Sozialverhalten), Gefiederkonsistenz (Hirte und Feuch-
tigkeitsabweisung) oder dem Bau von Schnibeln und Fingen (in Abhingigkeit vom
Beutespektrum).

Daraus leitet sich folgende Definition fiir Tiere ab (siche Baumcarr 2000b):
Typen im Sinne von Phinotypen sind Ausdruck der morphologischen Manifesta-
tion eines effektivititsbezogenen und komplex optimierten lokomotorischen Grund-
leistungspotentials von Modulcharakter. Sie reflektieren so in morphologischer Form
okofunktionelle Bedingungen und Leistungsanforderungen. Mit dem Hinweis auf
den Modulcharakter wird die Eigenstindigkeit der Lokomotorik umrissen. Nach
McLauGHLIN (2005) beinhaltet der Typusbegriff selbst eine technische Normativitit.
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Wenn nach Meinung fithrender Evolutionsbiologen (vgl. Mayr 1998a) Typen schon deshalb nicht
existieren konnen, weil sie in ihrer Konstanz das Ende der Evolution markieren wiirden, kann dem
unter Hinweis auf die ihnen zugrundeliegenden Optimierungsprozesse widersprochen werden.
Denn im Falle der Umkehr oder Umorientierung fiihren diese zur Auflésung eines Typs. Dazu
kommt es, wenn ein Typ in mehrere Untertypen aufgespalten wird (etwa im Falle der paldarktischen
Hierofalken), die dkofunktionelle Position gewechselt wird (was beim Ubergang von Hiero- in
Wanderfalken ablief) oder eine Universalisierung erfolgt, zu der es bei Inseln besiedelnden Arten
(wie etwa bei dem Maorifalken — Falco novaeseelandiae) kam. Dessen grofle Weibchen nehmen
zugleich die OFPs von Habicht und Groffalken ein, wihrend die kleinen Minnchen wie Sperber
und Merline agieren (Fox 1977).

Zur Selbstabgrenzung im Okofunktionalbereich —
die Instabilitits- bzw. Ineffektivititsliicke

Als Qualititen im Sinne der Dialektik miissen Arten auch der Selbstabgrenzung
unterliegen. Solche Grenzen, deren Wirkung vor allem bei der Reproduktions-
isolation untersucht worden sind, zeigen sich auch im okofunktionellen Bereich.
Die so ermittelbaren Grenzziehungen zeigen, dass sich Arealgrenzen von Grofifalken
zugleich als Leistungsgrenzen darstellen. Besonderes Interesse verdient dabei die auch
morphologisch als Liicke erfassbare Abgrenzung zwischen Wander- und Hierofalken.
Bei Hierofalken liegt die Schwanzlinge tiber, bei Wanderfalken stets unter 50 % der
Fliigellange (vgl. BAumgarT 1991).

Im Funktional- und Leistungsbereich manifestiert sich diese Liicke zwischen
Hiero- und Wanderfalken in Form einer Ineffektivitits- und Instabilititsliicke im
Héhenbereich zwischen 50-100 m, durch die sie als eigenstindige Leistungseinhei-
ten und Jagdraumbindungen in unterschiedlichen OFPs iibergangslos voneinander
getrennt sind. Im darunter liegenden Bereich sind Wanderfalken gemifSigter Brei-
ten als extrem schnelle Luftraumjiger aufgrund von Wendigkeitsdefiziten ineffektiv.
Ebensolches gilt fiir Saker- und andere Hierofalken als Jiger des bodennahen Raumes
wegen zu geringer Fluggeschwindigkeit im dariiber liegenden Bereich (entsprechend
bei Habichten). Beide kénnten zwar auf selektiver Grundlage in den jeweilig anderen
Jagdraum wechseln, verloren dabei aber alternativ die Effektivitit im bisherigen.

Die so durch alternative Leistungsoptimierung bedingte Ineffektivitits- und Instabilititsliicke lsst
sich auch am Beispiel der Milane (Milvus) bezogen auf ihr unterschiedliches Beutetransportvermogen
gut darstellen. Sie erlangt im Prozess der Speziation und Erhaltung der artlichen Integritit
entscheidende Bedeutung (siche Baumcart 1978, 1998b, 2004, 2014).

Bei Hierofalken erlangen zudem horizontal erwachsende Leistungsgrenzen als
Arealgrenzen mafSgebliche Bedeutung. Steppenbewohnenden Sakerfalken setzt der
nérdliche Waldgiirtel Barrieren. Wo Steppen im Siiden in Wiisten {ibergehen, werden
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Kleinsiuger meist hitzebedingt nachtaktiv, was diesen Falken die Existenzgrundlage
entzieht. Dann tritt oft der Lannerfalke als Vogel- und auch Echsenjiger an ihre Stelle.
Und innerhalb ihres Areals fehlen sie auch dort, wo die Hohe der Bodenvegetation
20-30 cm iibersteigt und sie Kleinsiuger nicht im Uberfliegen mitreiflen konnen.
Hier nehmen dann grofle Freilandbussarde wie Adler- oder Hochlandbussard (Buzeo
rufinus bzw. B. hemilasius) ihren Platz ein.

Wanderfalken konnen als Luftraumjiger an sich iiberall vorkommen, sofern
ein ausreichendes Beuteangebot vorliegt. Doch die Nutzung der Fallbeschleunigung
erfordert fiir vertikal zustoflende Falken der gemifligten Breiten eine iiber 100 m
liegende Flughdhe. Der nordliche Waldgiirtel wird — im Gegensatz zum Saker — fiir
sie teilweise sogar zur jagdbegiinstigenden Struktur, denn eine Reihe von Vigeln
wie Haustauben, Limikolen, Méwen u. a. scheuen den Wald und suchen in diesem
bei Angriffen des Falken keinen Schutz. Sie bleiben daher fiir ihn beim Uberflug
geschlossener Waldflichen linger bejagdbar. Bei den im Jagdflug mehr horizontal
orientierten Wiisten- und Tundra-Wanderfalken stellt sich das etwas anders dar (s. 0.).

Habichte sind als wenig ausdauernde Uberraschungsjiger mit einer maxi-
malen Jagdfluggeschwindigkeit von kaum mehr als 100 km/h dagegen an Deckung
bietende Grofivegetationsbereiche gebunden. In der Paldarktis gehen sie iiber den
nérdlichen Waldgiirtel nicht hinaus (Baumcart 2015).

Die Ermittlung von Leistungsgrenzen zwischen artlichen Leistungseinheiten und
okofunktionellen Positionierungen, die sich auch mafigeblich auf den Verlauf von
Arealgrenzen auswirken, bieten zugleich einen neuen Ansatz zur Erklirung evolutiver
Prozesse im Okofunktionalbereich.

Die Besonderheiten von Artenbildungs-Prozessen

im Funktionalbereich

Die Aufklirung von Artenbildungsprozessen (Speziationen) im Okofunktional-
bereich, die vor allem von einem qualitativen Wandel im artlichen Grundleistungs-
potential zur Ressourcen-Erschliefung bei anfangs zumeist geringgradigen geneti-
schen Differenzierungen und wenig auffilligen morphologischen Verinderungen aus-
gehen, bietet fiir Falken weiterfithrende Losungsansitze. Gegeniiber der ihr Grund-
leistungspotential im bisherigen Areal nicht verindernden Schwesterart kommt es zur
alternativen Leistungsoptimierung. Dazu bedarf es der geographischen Separation.
Die riumliche Trennung kann zwar auch Folge eines Zufallsgeschehens sein. Doch
meist tritt sie ein, wenn — in Anlehnung an entsprechende Darlegungen von Erron
(1958) zur Erkldrung von Arealerweiterungen und Neuansiedlungen — priadaptierte
Individuen dem ,Sog“ ungenutzter Ressourcen folgend die fiir die Art nach wie vor
als Leistungsgrenze wirkende bisherige Arealgrenze aktiv iiberschreiten und sich im
neu besetzten Areal den verinderten Bedingungen entsprechen anders differenzieren
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bzw. leistungsmiflig profilieren. Damit offenbart die Speziation auf funktioneller

Grundlage eine Prozess-Dynamik mit eher sprunghaftem statt graduellem Ablauf.

Die von mir dazu entwickelten Modellvorstellungen (Baumcart 1980, 1992) basie-

ren wie folgt auf einem in vier Stufen ablaufenden divergierenden Evolutionsgesche-

hen (Cladogenese):

1) Die fiir neue Bedingungen der Ressourcen-Erschliefung auflerhalb des Areals
leistungsmiflig am besten priadaptierten Individuen kénnen — angezogen von
diesem ,Sog“ — die als Arealgrenze fixierte Leistungsgrenze iiberwinden und sich
unter den neuen Bedingungen in meist begrenzter Zahl ansiedeln.

2) Derart aktiv separiert bleiben die in iibereinstimmender Form alternativ leistungs-
profilierten Individuen unter sich, was zu assortativen Verpaarungen und einer
schnellen Kumulation und Optimierung der hier erforderlichen, verinderten Leis-
tungsmerkmale fiihrt.

3) Riickverpaarungen mit Individuen der Ausgangspopulation fiihren zu leistungs-
intermediiren Nachkommen, die — in keiner der beiden Richtungen optimiert
— in die Ineffektivitits- und Instabilitits-Liicke fallen und somit eher der Selektion
unterliegen. Das fithrt zur fortschreitenden Abgrenzung in getrennten Arealen.

4) Bei sekundirer Uberlappung der Areale beider Arten bedarf es zur Aufrechterhal-
tung ihrer Skologischen Trennung noch isolierender Faktoren, welche Riickver-
paarungen einschrinken. Oft werden hier abgewandelte Signalstrukturen — nach
Anderung entsprechender Priferenzen — wirksam.

Parapatrische Arten (s. u.) durchlaufen diesen Prozess nur bis zur dritten Stufe, und
eine Ausbildung von isolierend wirkenden Partnererkennungsmechanismen unter-
bleibt zumeist.

Dieser Ablauf wurde fiir die Speziation des Schreiadlers (Aguila pomarina) konzipiert (BAUMGART
1980), der sich als Fernzieher vom Schelladler (4. clanga) absetzte und durch Entwicklung eines
obligaten Kainismus nur einen Jungvogel aufzieht, dem dann die erforderliche Kondition fiir den

Flug zu Winterquartieren in Siidafrika ,angefiittert” wird.

Fiir die hier betrachteten Arten bzw. Artengruppen ergeben sich folgende konkreten

Speziations-Abliufe:

— Entsprechend voradaptierte Hierofalken (zu denken wire an dem Lanner #hnli-
che Formen) setzen sich durch alternative Leistungsoptimierung und eine enorme
Steigerung der Jagdfluggeschwindigkeit von an den bodennahen Raum gebun-
denen Stammformen ab. Sie kdnnen so nach Uberwinden der Groflvegetations-
grenze — wie der Wanderfalke — als Luftraumjiger auch tiber Wildern jagen. Der
umgekehrte Weg erscheint gleichfalls méglich, etwa bei der Ableitung des Pririe-
falken von einem im weitrdumigen Freiland wenig effektiven Typ des Wanderfal-
ken. Vielleicht ist er einst beschritten worden.

— Durch Entwicklung einer iiberragenden Gleitflugbefihigung konnten sich Idivi-
duen vom Lebensformtyp Habicht aus dem Grofivegetationsbereich 16sen und als
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den Weihen dhnliche Formen ins freie Gelinde ohne Ansitzwarten vorriicken, wo
sie durch assortative Verpaarungen weiteren artlichen Differenzierungen unterla-
gen. Ansitze des ,, Weihen-Fluges® zeigen Kurzfangsperber wihrend der Eidech-
senjagd im Odland und Habichte bei der Balz. Auch in diesem Fall erscheint der
umgekehrte Weg moglich. Eine dereinst nach Hawaii gelangte Weihe (Cireus sp.)
drang hier in Waldbereiche vor und wurde habichtihnlich (Stikas 2003). Als
yhabichtartig® wenig gleitflugbefihigt hitte die Weihe den etwa 4000 km vom
Festland entfernten Archipel wohl nie erreicht.

Diese divergierende Form der Evolution — neuerdings oft als ,, Turbo-Evolution®
bezeichnet — kann offenbar sehr schnell unter klaren, durch Ressourcen bestimm-
ten Richtungsvorgaben tiber wenige Tausend Generationen ablaufen. DEL Hovo et
al. (1994) veranschlagen fiir die Entwicklung der modernen Falken lediglich einen
Zeitraum von einigen zehntausend Jahren zum Ende des Pleistozins. Kirmse (2010)
geht davon aus, dass sich in dieser relativ kurzen Zeitspanne Baum-, Eleonoren- und
Schieferfalken (Falco subbuteo, E eleonorae und E concolor) in Korrelation zur Heraus-
bildung zichender Kleinvogel-Populationen von einem standorttreuen Falken dhn-
lich dem afrikanischen Baumfalken (£ cuvierii) abgesetzt haben. Und Capke (2011)
diskutiert die méglicherweise erst vor 10.000 Jahren erfolgte Spaltung in Ger- und
Sakerfalken.

Die Polyfunktionalitit von Strukturen und sonstiger Veranlagungen, auf die schon Donrn (1875)
und in jiingerer Zeit PaweLziG (1985) hinwiesen, begiinstigt offenbar diese schnellen Abliufe.
Denn dadurch sind fiir evolutive Neuerungen vielfach kaum Zeit beanspruchende grundlegende
Umstrukeurierungen méglich. Und durch einen Funktionaltransfer vom horizontal ausgerichteten
Verfolgungsflug zum ausdauernden Riittelflug konnten sich einige Falco-Falken auch forciert als

Bodenjiger etablieren (Baumcart 2010b), wie wir es von Turm- und Rételfalken kennen.

Die Problematik parapatrischer Arten

Die Klassifizierung (Taxonomie) der Grof3falken gestaltet sich seit jeher schwierig,
weil dabei oft undifferenziert sowohl phyletische als auch funktionelle Kriterien
zugrunde gelegt werden (Baumaart 2015). Oft stiitzt man sich nur auf Firbungs-
und Zeichnungsmerkmale. Da diese bei den geograpischen Formen der Hierofalken
recht unterschiedlich sind, billigt man ihnen meist Artstatus zu, den diesbeziiglich
recht einheitlichen Wanderfalken-Formen jedoch nur Unterartstatus. Lediglich die
Wiistenfalken werden in letzter Zeit meist als £ pelegrinoides artich vom Wanderfal-
ken (£ peregrinus) abgegrenzt (FERGUSON-LEEs & CHRISTIE 2009). Da die molekula-
ren Divergenzen in diesen Fillen unter dem ,Richtwert® fiir artliche Abgrenzung von
2% liegen (s. 0.), bieten sie keine wirkliche Entscheidungshilfe.

Dabei gelten sowohl Wander- und Wiistenfalken als auch Saker- und Lannerfalken
als parapatrische Arten. Diese entstehen, so die Erklirungsansitze von Mayr (1967)
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und Hareer (1989, 1992), wenn konspezifische Populationen einer Art nach einer
lingeren Periode geographischer Trennung sekundir in Kontakt kommen und sich
dann passiv durch Bindung an unterschiedliche Lebensriume bzw. aktiv auch durch
Konkurrenz als distinkt erweisen. Aus dkofunktioneller Sicht erscheint es aber auch
moglich, dass parapatrische Arten — wie im vorstehenden Abschnitt aufgezeigt — unter
Beibehaltung eines gemeinsamen Grundleistungspotentials entstehen. Es kommt
lediglich auf nachgeordnetem Leistungs- und Effektivititsniveau zu qualitativen
Umstellungen, die aber bei einem sympatrischen Vorkommen fiir eine Selbstabgren-
zung nicht ausreichen wiirden. Eine Ausbildung isolierender Mechanismen unter-
bleibt (s. 0.).

Parapatrische Arten (Paraspezies) sind dann keine Zwischen- oder Ubergangs-
kategorien, etwa im Sinne der bisweilen bemiihten Semispezies, sondern durch
Selbstabgrenzung etablierte regulire Arten, deren leistungsmifSige Absetzung von der
Ausgangsart nur bis zur dritten Stufe des oben aufgezeigten divergierenden Evoluti-
onsgeschehens verlduft. Die Selbstabgrenzung wird damit zum mafSgeblichen Kri-
terium qualitativer artlicher Eigenstiandigkeit. Daraus ergibt sich fiir die Taxonomie
der Wander- (doch weniger der Hierofalken) teilweise eine andere Sicht. Fiir letztere
bleibt es wie bisher bei sechs Arten, wihrend bei Wanderfalken einigen der bisher
als Unterarten geltenden Lokalformen der Rang parapatrischer Arten zugebilligt
werden diirfte (BaumGarT 2014). Zugleich kann das als Bestitigung dafiir gewertet
werden, dass die Evolutionsabliufe im skofunktionellen Bereich geradezu sprunghaft
schnell, im Genotyp aber deutlich langsamer ablaufen und unter alleinigem Bezug
auf diesen keine Aussage iiber den taxonomischen Status zulassen. Genetische Diver-
genzen ermdglichen daher offenbar vielfach nur ein Urteil dariiber, wie lange artliche
Umprofilierungen im 6kofunktionellen Bereich nach den Regulativen der ,Moleku-
laren Uhr* (WiLson et al. 1987) zuriickliegen.

Der duale Charakter artlicher Realitit

Am Beispiel der Grofifalken offenbart sich zugleich, dass Arten im 8kofunktionellen
Bereich leistungs- und effektivititsbezogen Gesetzmifligkeiten unterliegen, die mit
rein genetisch orientierten Bewertungsmafistiben nicht erfassbar sind. Das legt eine
weitgehende Unabhingigkeit zwischen dem 6kofunktionellen und genetisch-evolu-
tioniren Bereich nahe und spricht dafiir, dass Arten einen dualen Charakter haben
(BaAUMGART 1997a, 1998a, 1998b, 2000b). Thre Abgrenzung vollzieht sich folglich
nicht nur auf der Grundlage genetischer Divergenzen, sondern auch durch funktio-
nelle Inkompatibilititen.

Die Aufarbeitung dieses Dualismus, der auch noch andere Fragen wie die nach
dem Rang supraspezifischer Gruppen oder von Konspezifitit und Konfunktionali-
tit in Verbindung mit taxonomischen und ékofunktionellen Positionierungen auf-
wirft, erfordert ein vorurteilsfreies Herangehen. Die Integration der Genetik in unser
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Evolutionsdenken war das Anliegen der zweiten darwinschen Revolution (JUNKER
2004). Die Rolle von Leistungs- und Effektivititskriterien im 6kofunktionellen
Zusammenhang kénnte nach meinem Dafiirhalten (BAumGarT 20102, 2015) Gegen-
stand einer dritten darwinschen Revolution werden und damit einen mafgeblichen
Beitrag zur Losung des nach wie vor offenen Artproblems (vgl. Mayr 1998b, HeLBIG
2000) leisten.

Unter gleichberechtigter Beriicksichtigung ihres ckofunktionellen und genetisch-
evolutiondren Kompartimentes sowie der leistungsmiflig orientierten ErschliefSung
existenzsichernder Umweltressourcen im OFP-Rahmen lassen sich Arten als duale
Systeme wie folgt charakterisieren (Baumcart 1998b, 2014, 2015): Arten sind opti-
mierte und stabilisierte biologische Leistungs- und Effektivititseinbeiten, die evolutiv
entstanden und aus eng verwandten, genetisch kompatiblen Organismen geformt den
eigenstindigen Erschlieffungsanforderungen eines Ressourcenbereichs im Rahmen ibrer
OFP adiquat und effektiv gerecht werden und so ihre Existenz absichern. Sie unterlie-
gen als Qualititen im biologischen Evolutionsprozess der Selbstabgrenzung.

Diese Definition beriicksichtigt sowohl den 6kofuktionellen als auch den gene-
tisch-evolutioniren Bereich artlicher Realitit sowie die umweltseitige Einbindung
von Arten und ihren Status in einem dialektischen Weltverstindnis. Im genetisch-
evolutioniren Bereich sind sie Abldufe kontinuierlich und ungerichtet, im ckofunk-
tionellen dagegen gerichtet und diskontinuierlich.

Nachtrag

In Verbindung mit meinen obigen Ausfiihrungen sei noch auf die mir erst nach meinem Vortrag
zur Kenntnis gelangten im Wissenschaftsjournal ,Nature“ durch LaLanD et al. (2014) angestoflene
kontroverse Diskussion: ,Does evolutionary theory need a rethink?“ (Ist in der Evolutionstheorie
ein Umdenken erforderlich?) verwiesen. Sie offenbart, dass man auch an anderer Stelle dariiber
nachzudenken beginnt, ob in unserem Evolutionsverstindnis wirklich alles stimmig ist. Die gleich im
Titelbereich abgedruckte Skizze von zwei konvergent im Tanganjika- bzw. Malawisee entstandenen,
doch phinotypisch analog geformten und offenbar konfunktionellen Buntbarsch-Arten lisst
vermuten, in welche wohl funktionell orientierte Richtung die Intuitionen der ,Rethinker® weisen.
Doch klare Vorstellungen fehlen offenbar noch. Dafiir werden Aussagen verschiedener Autorititen
gegeniibergestellt und diskutiert. Erwihnung finden Untersuchungen an Fischen und Insekten. An
Vogel wird dabei vorerst wohl kaum gedacht und wirklich Neues lisst sich nicht erkennen. Der
sich abzeichnende Klirungsbedarf ist jedoch nicht allein durch Umsortierung einiger Sachbeziige
zu erreichen. Auch Grundsatzfragen bediirfen der Erorterung, etwa die nach dem Einfluss der von
Herbert SPENCER mafigeblich evolutionistisch geprigten Philosophie der 2. Hilfte des 19. Jh., die
quantitative Verinderungen verabsolutierte und qualitative, sprunghafte Abliufe iiber Qualititen
negierte (BAUMGART 2015). Zum diesbeziiglich aus dialektischer Sicht bestehenden Korrekturbedarf
gibt es folglich offenbar auch noch keine Vorstellungen.

Hier sind wir durch die Typendiskussion in der Deutschen Ornithologen-Gesellschaft in der ersten
Hiilfte des 20. Jh. in gewissem Vorteil, der allein schon darin besteht, zu wissen, dass sie einmal

stattgefunden hat. Denn
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— Kueinscumipts Formenkreise, die ja nicht nur Végel beriicksichtigten, vermégen uns — umin-
terpretiert — schon ansatzweise ein Verstindnis von Funktional- und Leistungskategorien zu ver-
mitteln,

— und Studien an Greifvogeln bieten durch deren relativ einfach zu erfassende lokomotorische
Modellhaftigkeit gut verallgemeinerbare Vorstellungen von der Leistungsorientierung artlicher
Existenz.

Wir haben in der nichsten Runde des Evolutionsdiskurses somit eine Erfolg verheiffende Pole-

Position. Die Erkenntnis, dass die Qualitit von Arten im &kofunktionellen Bereich in ihrem

Grundleistungspotential zur Ressourcen-Erschlieffung manifestiert ist, bildet dabei offensichtlich

einen mafigeblichen Schritt zur Verifizierung der Evolutionstheorie und Losung des Artproblems.

Zusammenfassung

Uber Jahrzehnte weltweit durchgefiihrte Freilandbeobachtungen an Grofifalken (Falco) ermoglichen
nunmehr unter zusitzlicher Einbeziehung der Habichte (Accipiter) eine vergleichende Bewertung der
ihr Jagdverhalten bestimmenden Funktional- und Leistungsdifferenzierungen im lokomotorischen
Bereich (in Ausdauer, Geschwindigkeit, Eigenbeschleunigung und Wendigkeit). In diesem Kontext
erlangen Effektivititskriterien eine entscheidende Rolle fiir artliche Existenz und Artenbildung.
In diesem Zusammenhang kreierte neue Begriffsbilder (Okofunktionelle Position, Alternative
Leistungsoptimierung, Ineffektivitits- und Instabilicitsliicke sowie die iiber sie realisierte artliche
Selbstabgrenzung u. a.) werden charakeerisiert und interpretiert. Aus diesen Betrachtungen leiten
sich auch Modellvorstellungen zur Realitit von Typen und zum Zustandekommen gerichteter,
diskontinuierlicher und zudem oft sehr schnell ablaufender Evolutions- und Artenbildungs-Prozesse
ab. Thre taxonomischen Konsequenzen sind vor allem fiir Paraspezies richtungsweisend. Unter
Berticksichtigung ihres dualen Charakters und der jeweiligen Eigenstindigkeit ihrer genetisch-
evolutiondren und 6kofunktionellen Kompartimente sind Arten als optimierte und stabilisierte
Leistungseinheiten, bestehend aus eng verwandten, genetisch kompatiblen Individuen zu erkennen,

die gegeniiber anderen Populationen der qualitativen Selbstabgrenzung unterliegen.
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